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(57) Abstract 

The invention relates to a method for displacing die stage (6) of a measuring microscope. The stage (6) consists of plates (la, lb) 
which are arranged on top of each other and can move in direction X or Y. A spindle (2), which can rotate in each direction of movement, 
is mounted on the stage. A ball is connected to the plate (lb) of the stage and travels along said spindle. The spindle is designed as a 
helical spring (7). The ball engages with the thread (9) thereof. The baD (8) is made in such a way that it can be raised from the spindle 
(2) to enable the stage (6) to be displaced quickly. 
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Einrichtung zur Verstellung des MeBtisches an einem MeSmikroskop 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Schnellverstellung des MeBtisches an 
einem MeBmikroskop, gem§B dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

MeBmikroskope werden fiir LSngenmessungen an einem Objekt verwendet. 
5 Dazu ist das Mikroskop mit einem Fadenkreuz ausgestattet und das zu 
vermessende Objekt wird unter diesem Fadenkreuz auf einem MeBtisch 
positioniert Der MeBtisch weist Qbereinander angeordnete und in X- bzw. Y- 
Richtung gegeneinander verschiebbare Tischplatten auf. Als Antriebseinrichtung 
fur diese Tischverschiebung sind Antriebsspindeln vorgesehen. Diese Spindeln 

1 0 sind mit einer Handhabe ausgestattet und drehbar an einer Tischplatte 

angeordnet. Auf jeder Spindel ISuft eine Mutter, die mit einer anderen Tischplatte 
bzw. einem feststehenden Tischelement verbunden ist. Je nach 
Ausfuhrungsform resultiert aus der Drehbewegung der Spindel eine 
LSngsbewegung der Mutter auf der Spindel, bzw. bei der Anordnung der Mutter 

15 an einem feststehenden Tischelement eine entsprechende Bewegung der 
Spindel. In beiden Fallen wird dabei die entsprechende Tischplatte bewegt. 

Ferner ist ein vom Spindelantrieb unabhangiges LangenmeBsystem vorgesehen. 
Zur Langenmessung zwischen zwei Objektpunkten wird das Objekt unter dem 
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Fadenkreuz positioniert und mittels des Spindelantriebs in X- und Y- Richtung 
bewegt. Der MeBtisch ist in X- und Y- Richtung mit dem LangenmeBsystem 
ausgestattet. Der Spindel-Verstellmechanismus ist so ausgelegt, daB ein 
feinfiihliges Justieren eines Objektpunktes zum Fadenkreuz und eine schnelle 

5 Verstellmoglichkeit zwischen entfemten Punkten im MeBbereich des Tisches 
moglich sind. Dies wird dadurch erreicht, daB der MeBtisch uber eine Sp.ndel 
geringer Steigung und eine geteilte Mutter angetrieben wird. Zur 
Schnellversteliung wird diese geteilte Mutter geoffnet, so daB die Spindel von der 
Mutter entkoppelt und zusammen mit der Tischplatte uber die ganze 

1 o Spindellange durchschiebbar ist. 

Derartige Antriebe haben sich in der Praxis bewahrt. Nachteilig ist jedoch, daB 
bei diesen bekannten Antrieben mit Schnellversteliung ein hoher mechanischer 
Aufwand getrieben werden muS. Durch die mechanische Entkopplung von 
Mutter und Spindel bei der Schnellversteliung, besteht auSerdem die Gefahr 
15 einer schnellen Abnutzung der Gewinde. Das resultierende Gewindespiel fOhrt 
dann zwangslaufig zu einer ungenauen Positionierung des Objektes bzw. e.ner 
ungenauen Langenmessung. 

Aus der FR 1 340 514 A ist ein Antrieb fur ein linear bewegliches Bauteil eines 
Mikroskops mit einem Schraubengewinde bekannt. Das Gewinde weist einen 
20 halbkreisf6rmigen Querschnitt der Gewindegange auf. In die Gewindegange 
greift eine Kugel ein, die am beweglichen Teil in einer Fuhrung gelagert .st. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung. ausgehend vom bekannten Stand der 
Technik den mechanischen Aufbau einer derartigen Schnellversteliung zu 
vereinfachen und dabei die mechanische Abnutzung der Verbindung zu 
25 minimieren. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im kennzeichnenden Teil des 
Patentanspruches 1 angegebenen Merkmale gelost. Weitere vorteilhafte 
Weiterbildungen sind Gegenstand der UnteransprQche. 
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Mit der Erfindung wurde der mechanische Aufbau eines derartigen 
Spindelantriebs wesentlich vereinfacht. Durch die Verwendung einer 
vorzugsweise oberflachengehSrteten Schraubenfeder und der in das Gewinde 
der Schraubenfeder eingreifenden Kugel wurde die Abnutzung minimiert und die 
5 mechanische Stability erhoht. Dabei hat es sich auderdem von Vorteil erwiesen, 
dad die Gewindefianken der Schraubenfeder abgerundet ausgebildet sind, da so 
ein sicheres Eingreifen der Kugel in das Gewinde ermoglicht wird. UnabhSngig 
von moglichen Toleranzen in der Steigung des Gewindes, liegt die Kugel immer 
an zwei Punkten im Gewindegang an. 

10 Die Verbindung der Kugel mit einem Federblech erlaubt eine einfache Lagerung 
des Federbleches an einer der Tischplatten, wahrend die Kugel in das Gewinde 
der Schraubenfeder eingreift. Durch einfaches Driicken des Federbleches ISfit 
sich die Kugel vom Gewinde der Schraubenfeder abheben und die 
Schnellverstellung durchfuhren. 

15 Die Erfindung wird anhand eines Ausfuhrungsbeispiels mit Hilfe der 
schematischen Zeichnung nSher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 : eine Ansicht der gelagerten Spindel 

Fig. 2: einen Schnitt entlang der Linie A - B aus der Fig. 1 

Fig. 3: eine Ansicht der Schraubenfeder 

20 Die Figur 1 zeigt einen MeBtisch 6, der zwei ubereinander angeordnete 

Tischplatten, bzw. mit den Tischplatten verbundene Bauteile, 1a und 1b aufweist. 
Die Tischplatte 1a ist in Doppelpfeilrichtung gegenQber der Tischplatte 1b 
bewegbar ausgebildet. Die Tischplatte 1b weist einen Lagerbock 11 auf, an dem 
eine drehbar getagerte und uber Sicherungsscheiben 12 gegen axiale 

25 Verschiebung gesicherte Spindel 2 vorgesehen ist. Die Spindel 2 weist an einem 
Ende einen Drehknopf 5 auf und ist an ihrem anderen Ende in zwei Bohrungen 
14 an der Tischplatte 1a gefuhrt. Die Spindel 2 ist als Schraubenfeder 7 
ausgebildet, in deren Gewinde 9 ein als fedemd gelagerte Kugel 8 ausgebildetes 
Mutterteil 3 eingreift. Die Kugel 8 ist uber ein Federblech 4 mit der Tischplatte 1a 
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test verbunden. Durch Drehen am Drehknopf 5 wird die Tischplatte 1a in 
Doppelpfeilrichtung gegenQber der Tischplatte 1b in einer aus der Figur 2 
ersichtlichen FGhrung bewegt. 

Die Figur 2 zeigt einen Schnitt entlang der Linie A - B aus der Figur 1 mit der 
5 Spindel 2 und der Tischplatte 1 a, die in der FGhrung 13 der Tischplatte 1 b 
bewegbar ist. Die Kugel 8 ist uber das Federblech 4 vorgespannt und mit der 
Tischplatte 1a fest verbunden. Die Kugel 8 greift in das Gewinde der Spindel 2 
ein. Durch DrQcken des Federbleches 4 in Pfeilrichtung wird die Verbindung 
zwischen der Kugel 8 und der Spindel 2 aufgehoben. Dadurch laBt sich die 
1 0 Tischplatte 1 a gegenuber der Tischplatte 1 b zur Schnellverstellung frei 
verschieben. 

Die Figur 3 zeigt eine besondere Ausgestaltung der Spindel als Schraubenfeder 
7, die zur Stabilisierung auf eine starre Stange 10 aufgeschoben ist. Die Flanken 
des Gewindes 9 sind bei dieser Schraubenfeder 7 abgerundei ausgebildet. 
15 Damit ist ein sicheres Eingreifen der Kugel in das Gewinde 7 auch bei 
unregelmaSiger Steigung gewShrleistet. 

In diesem Ausfuhrungsbeispiel ist die Tischplatte 1a in X-Richtung verschiebbar 
ausgebildet. Es ist selbstverstandlich moglich einen weiteren Spindelantrieb 
senkrecht zum ersten Antrieb an dem Grundbett des MeStisches anzuordnen. 
20 Damit w§re die Tischplatte 1 b senkrecht zur Bewegungsrichtung der Platte 1 a 
bewegbar ausgebildet. Dieser Y-Spindelantrieb kann selbstverstandlich auch 
eine Schraubenfeder und eine federnd gelagerte Kugel aufweisen. 
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Tischplatte 




1b- 


Tischplatte 


5 


2- 


Spindel 




3- 


Mutterteil 
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Federblech 




5- 


Antriebsknopf 




6- 


MeBtisch 


10 


7- 


Schraubenfeder 




8- 


Kugel 




9- 


Gewinde von 2; 7 




10- 


Stange 




11 - 


Lagerbock 


15 


12- 


Sicherungsscheiben 




13- 


FQhrung 




14- 


Bohrung 
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Patentanspruche 

1. Einrichtung zur Verstellung des Me&tisches (6) an einem Me&mikroskop, 
wobei der Me&tisch (6) ubereinander angeordnete Tischplatten (1a, 1b) aufweist, 
die in X- bzw. Y-Richtung bewegbar ausgebildet sind und der Me&tisch (6) als 

5 Antrieb eine drehbar gelagerte Spindel (2) aufweist, auf der Spindel (2) ein mit 
derTischplatte (1a) verbundenes Mutterteil (3) lauft und Mittel zur Entkopplung 
des Mutterteils (3) von der Spindel (2) zur Schnellverstellung des Me&tisches (6) 
vorgesehen sind. dadurch gekennzeichnet, da& die Spindel (2) als 
Schraubenfeder (7) und das Mutterteil (3) als federnd gelagerte Kugel (8) 

10 ausgebildet sind. wobei die Kugel (8) in das Gewinde (9) der Schraubenfeder (7) 
eingreift und zur Schnellverstellung des Me&tisches (6) von dem Gewinde (9) 
abhebbar ausgebildet ist. 

2. Einrichtung zur Verstellung des Me&tisches (6) an einem Me&mikroskop nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daft zur Stabilisierung der Schraubenfeder 

15 (7) in deren Innem eine starre Stange (10) vorgesehen ist. 

3. Einrichtung zur Verstellung des Me&tisches (6) an einem Me&mikroskop nach 
Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. daft die Kugel (8) mit einem Federblech 
(4) verbunden ist. 
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